الجمهورية الجزائرية الدبمقراطية الشعبية 


وزارة التربية الوطنية الديوان الوطنى للامتحانات والمسابقات 
امتحان بكالوريا التعليم الثانوي دورة: 2016 


الشعبة :رياضيات 


اختبار في مادة: الرياضيات المدة: 04 سا و 30 د 


الموضوع الأو 
يحتوي الموضوع الأول على 03 صفحات (من الصفحة 1 من 5 إلى الصفحة 3 من 5). 


التمرين الأول: (04,5 نقطة ) 
اعنام م ا وى ان (O: j,k)‏ 


ا 1 1 1 .5.7 
نعتبر النقط (4)1:1:0 » (1:1-:8)2» (1:0:1-)0 › )3:2-1)د E(0;1:1) ٠‏ « )1 


2 2 
x=1+a+@6 

و المستوي (۲) وو و ر < 2=( ۰ و 8 وسيطان حقيقيان. 
2Q —‏ +1- دج 


1) أ) بيّن أنّ النقط 8۸ و ) ثُعيّن مستويا. 

ب) تحقق أنّ الشعاع (7)1:3:5 ناظمي للمستوي )48٣(‏ ثم اكتب معادلة ديكارتية له. 
2 أ) اكتب معادلة ديكارتية للمستوي (۶) ثم بيّن أن المستويين (4860) و (۴) متقاطعان. 

ب) نسمي (4) مستقيم تقاطع المستويين (480) و (0)0 . 

- تحقق أن النقطة 7 تنتمي إلى المستقيم (۸) و أنّ (3:1:0-): شعاع توجيه للمستقيم (۸). 

ج) اكتب تمثيلا وسيطيا للمستقيم (۸). 
د) بيّن أنّ النقطة 1 هي المسقط العمودي للنقطة 4 على المستقيم (۸) ثم استنتج المسافة بين 4 و (۸). 
3 6 مرجح الجملة المثقلة: |(3(:)0,2-,1)4,2(:)8. 
نسمي ('1) مجموعة النقط 14 من الفضاء التي تُحقّق: 11- ٤M 06M‏ . 

أ) عيّن إحداثيات النقطة 6 . 

ب) اكتب معادلة ديكارتية للمجموعة ('1) ثم بيّن أنّها سطح كرة يطلب تعيين مركزها و نصف قطرها. 
ج) حدّد الوضعية النسبية للمستوي ('486) و المجموعة ('1). 
التمرين الثاني: ( 04,5 نقطة) 

7 در 


( ,/1) متتالية هندسية متزايدة تماماء حدودها موجبة تماماء حدّها الأول ,)1 و أساسها ‏ حيث: (1+4) ثم e‏ 
( 
( 


1) احسب |1 و را ثم استنتج قيمة الأساس 4 . 
2) نضع 
أ) عبّر عن ,ا بدلالة 7. 

ب) نضع : ( ,)1۸+ ...+ ( ي2) 1۸+( ,»)1+ (,u)ہا=‏ ,ک. احسب ,ك5 بدلالة 7. 


4 


صفحة 1 من 5 


3 من أجل كل عدد طبيعي ۸ نضع :7+3- ,4 . 

أ) بين أنّ : (14,,,©) 260012 = ( PGCD(25,,4,‏ . 

ب) عيّن القيم الممكنة ل: (,2001()25,,,4 . 

ج) عيّن قيم الأعداد الطبيعية 7 التي من أجلها : 7= ( ,2001()25,,4 . 
4) ادرس تبعا لقيم العدد الطبيعي 7 باقي القسمة الإقليدية للعدد ”2 على 7. 
5) نضع: 1+ 14375015+ ,2,85 - ,306 حرط . 

b, = 0]7[ 0 

عيّن قيم العدد الطبيعي 7 التي من أجلها يكون : 05 كم , 
6 بيّن أته من أجل كل عدد طبيعي 7 » العدد (52 + 4*1 x‏ 3- 1437( فل الفسة غلن 7 
التمرين الثالث: ( 04,5 نقطة) 
1) أ) حل في مجموعة الأعداد المركبة © المعادلة : 2-47+5-0ج2. 

2 55 

ب) استنتج حلول المعادلة ذات المجهول المركب > الآثية: 0- [ 3/-42+1-44)1- [[5له-1)تجاحع). 
2) 0 عدد حقيقي حيث : 20 و > عدد مركب طويلته 1 و 0 عمدة له . 

أ) اكتب العدد المركب 1+3 على الشكل الأسي. 

iz‏ قله +1)مة 


ب) عيّن 0 علما أنّ: 262 - ك . ( بج هو مرافق العدد المركب رع ). 


0< 
)1+3( 
ج) ‏ عدد طبيعي. من أجل قيمة © المتحصل عليهاء اكتب العدد المركب لمح | على الشكل المثلثي. 


(1+3) | 


2 عددا حقيقيا موجبا تماما. 


د) عيّن قيم العدد الطبيعي 7 التي من أجلها يكون 


5 النسترين الو كب منعويي إن لعل المتعانية و التقها دن [ .0:1 “تقو الق 8:4 و © الى لاتا 
على الترتيب: ۰74 مه و > حيث: E21‏ 2 2+7- وج و 3 +1ح .z‏ 
أ) عيّن رج لاحقة النقطة 72 مرجح الجملة المثقلة [(1(:)6,1-,1)4,1(:)8. 


7 
0" 1 50000 - >-(رة - وعاقته - (رة - arg(zg‏ 
ج( ع النقطة من المستوي المركب ذات اللاحقة ,ج حيث: 5 
“E A_2 :‏ 
هه CE‏ 


14 3. + 


- بين أنّ النقطة ۸ هي صورة النقطة 8 بتشابه مباشر يطلب تعيين عناصره المميّزة. 
4) 11 نقطة من المستوي المركب لاحقتها > › النقطة 7 منتصف القطعة المستقيمة [۸8]. 
أ) عيّن ,رج لاحقة النقطة 7 . 
ب) © عدد حقيقي» نسمي ((1) مجموعة النقط 14 من المستوي المركب التي تُحقّق: © - رج -2 . 
- تحقق أن النقطة £ تنتمي إلى المجموعة ('1). 
- عيّن طبيعة المجموعة ('1) و عناصرها المميّزة عندما يتغيّر ي في 12 . 


صفحة 2 من 5 


التمرين الرايع: ( 06,5 نقطة) 

1 + الدالة العددية المعرّفة على المجال |0+:0[ ب: م21 + × +x(=1)ع.‏ 
1) ادرس اتجاه تغيّر الدالة ۽ . 

2 بين أنّ المعادلة 0 - () © تقبل في المجال ]0,53 : 0,52[ حلا وحيدا 4 . 

3 استنتج إشارة (×) ع على المجال |مم+:0] . 

1) ۶ الدالة العددية المعرّفة على المجال [5+:0[ ب : ع += f):‏ : 
(م©) تمثيلها البياني في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد و المتجانس ):0( 


. lim f (x) و‎ lim f(x) احسب‎ )1 


XxX 


2 أ) بيّن أته من أجل كل عدد حقيقي × من المجال |0+:0[ : 0( . 
ب) شكل جدول تغيّرات الدالة /ر. 
أن E f(a)=2( 1-a):‏ 
3 أ) احسب | + () / | 1150 ثم فسّر النتيجة هندسيا. 
ب) ادرس وضعية ( ,0 ) بالنسبة إلى مستقيمه المقارب المائل (۸). 
ج) بيّن أنَ (,0) يقبل مماسا (7) يوازي (۸) يطلب كتابة معادلة ديكارتية له. 
4) نقبل أنَ (,©) يقطع حامل محور الفواصل في نقطتين فاصلتيهما ,× و × حيث: 
3 ,0 > ند > 0,22 و 2,13 > د > 2,11 
أنشئ (7) ۰ (4) و(م©). 
5) 7# وسيط حقيقي . ناقش بيانيا و حسب قيم ٠۸‏ عدد حلول المعادلة : 0= 3+21,×x-7×‏ . 
111) من أجل كل عدد طبيعي ۸ نضع : u, = [f (*)+ xar‏ 1 
1) بيّن أته من أجل كل عدد طبيعي 7: 0< ,1 . 
2) أعط تفسيرا هندسيا للعدد ر . 
3) احسب ,ا بدلالة 7. 
( 


4) نضع: ,1 + ... + ر۳1 ,1 + ,1= ,؟. احسب ,ك بدلالة 7. 


انتهى الموضوع الأول 
صفحة 3 من 5 


الموضوع الثاذ 
يحتوي الموضوع الثاني على صفحتين (الصفحة 4 من 5 والصفحة 5 من 5). 

التمرين الأوّل: (05 نقاط) 

1) الفضاء منسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس ( ۸,[ ,0:1)ء نعتبر النقط ۸ء 8» © و 1 حيث: 
«B(1:2:4)«A(1;:0;3)‏ (0:0:2)© و D(3;4;1)‏ 

أ) عيّن العددين الحقيقيين © و / حتى يكون الشعاع (/-::7)2:0 ناظميا للمستوي .)۸8٣(‏ 
ب) جد معادلة ديكارتية للمستوي .(ABC)‏ 

2) -2-ج و 4-×22-2= ر معادلتان ديكارتيتان للمستويين (2) و (0) على الترتيب. 

أ) بيّن أن المستويين (2) و (0) متعامدان. 

ب) أعط تمثيلا وسيطيا للمستقيم (4) تقاطع المستوبين (۲) و (0). 
ج) احسب المسافة بين النقطة 7 و المستقيم (۸). 

3) (5) سطح الكرة التي مركزها 7 و مماس للمستوي (0) . 

أ) اكتب معادلة ديكارتية لسطح الكرة ([5). 

ب) جد الطبيعة والعناصر المميّزة لتقاطع (2) و (5). 

4) 2 عدد حقيقي» ر نقطة من الفضاء حيث: 0 = 40,0 + 6,8 - 2064 . (© يرمز إلى أساس اللوغاريتم النبيري). 
أ) عيّن (17) مجموعة النقط 11 من الفضاء التي ححقق: | (1+e) 2MA- MB + MC | = 2|21/4- ME + e1C‏ 
ب) 7 مرجح الجملة [(1-,4,2(:)8)!. اكب ,00 بدلالة [67. 

ج) عيّن مجموعة النقط ر6 لما يتغيّر ۸ في المجموعة ‏ . 
ل 1 التي تكون من أجلها ر6 منتصف القطعة [ 0077)] . 
التمرين الثاني: (04 نقاط) 
1) 1) حلّ في مجموعة الأعداد المركبة © المعادلة: 2=0+ج2- ”ج . 
3z, = 5i2‏ 7 
zı +37» E‏ 
1) المستوي المركب منسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس (0:»,۷). النقط ۸ء 8» €» 7 و ٨‏ لاحقاتها على 


الترتيب : 2/2 - رج ٠‏ 2/ف-- وج » 1+8 مج » 1-1= رج و ك = برج حيث £ النقطة التي 
CE ®B‏ 


2) جد العددين المركبين 7 و 2< حيث: 


. DE - 0 تُحدّق:‎ 

1) اكتب ,رج على الشكل الأسي و استنتج نوع المثلث 81/00 . 

2) 5 تحويل نقطي في المستوي يرفق بكل نقطة 14 لاحقتها > النقطة '14 لاحقتها 'ج حيث: ورج +2 رج - 2 . 
أ) ما هي طبيعة التحويل 5 ؟ و ما هي عناصره المميّزة ؟ 

ب) احسب مساحة الدائرة (7) التي مركزها ') و نصف قطرها ٤2‏ . 
ج) عيّن (/) صورة (7) بالتحويل 5 و استنتج مساحتها. 

3 عيّن (6) مجموعة النقط 14 من المستوي ( 14 تختلف عن 8 و )) ذات اللاحقات > التي يكون من أجلها 


ا ا قاف 
2 


i 


صفحة 4 من 5 


التمرين الثالث: (04 نقاط) 
1) أ) ادرس حسب قيم العدد الطبيعي 7» بواقي القسمة الإقليدية لكل من العددين "3 و "7 على 11. 
ب) برهن أنّه من أجل كل عدد طبيعي ۸ » العدد 143719"*4+-2201677*4 مضاعف للعدد 11. 
2) نعتبر المعادلة (£) ذات المجهول (x;y)‏ : 8-«7/2-3 » حيث × و ر عددان طبيعيان. 
أ) حل المعادلة (7/). 
ب) 4 القاسم المشترك الأكبر للعددين د و ر حيث الثنائية (ر;×) حلا للمعادلة (/) . 
- ما هي القيم الممكنة للعدد ل ؟ 
- عيّن الثنائيات (:6) حلول المعادلة (8) من أجل 4 - 4. 
ج) جد الثنائيات (ر;×) حلول المعادلة (17) التي تحقق: [0]11 = ”1437+ *20167. 


التمرين الرايع: ( 07 نقاط) 
1) © الدالة العددية المعرّفة على 8 كما يلي: 1-1 1[4++- *«) - (0)1. 
أ( 1i 1 ١‏ . 
0 ) انب ()م ميلا د( و 
ب) ادرس اتجاه تغير الدالة © ثم شكل جدول تغيّراتها . 
2 بِيّن أنّ المعادلة 0= (×)ص تقبل في 8 » حلا ۾ يختلف عن 1 ثم تحقق أنّ :2,80> به >2,79 . 
3 استنتج إشارة (×)م على 18. 
21-1 


01 0 ف- 5 الدالتان العدديتان المعرّفتان على KR‏ كما يلي: "7 f (x)= (2x-1)e‏ و د ام 


(,©) و (,©) تمثيلاهما البيانيان في المستوي المنسوب إلى المعلم المتعامد والمتجانس (,0:7). 
Rn‏ 

ب) ادرس اتجاه تغيّر الدالة “مر ثم شگل جدول تغيّراتها . 
2 بيّن أنّ للمنحنيين [,©) و (©) مماسا مشتركا (7) في النقطة ذات الفاصلة 1 ثم جد معادلة له. 


4) أ) بيّن أته من أجل كل عدد حقيقي ×»› 


21-1 
E الك‎ 
XxX —x+1 


ب) ادرس إشارة الفرق () ج - (3)/ على ۴ ثم استنتج الوضع النسبي للمنحنيين (م/©) و .)٥,(‏ 
ج) باستعمال مكاملة بالتجزئة » احسب بدلالة العدد الحقيقي × : OL‏ : 
د) احسب مساحة الحيّز المستوي المحدّد بالمنحنيين [م0) و(,©) لتقن الذي معاد لفنيهنا: 
اا و .×X=2‏ 
1)111) احسب (٭)"۴» )لثم و (٭) ۶ . أعط تخمينا لعبارة ()27/ حيث 7 عدد طبيعي غير معدوم. 
( م الدالة المشتقة من المرتبة 7 للدالة ر ). 
2) برهن بالتراجع أنه من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم ۸ »* /2+1([2)-22] "(1-) - )177 / . 
3) (,) المتتالية العددية المعرّفة من أجل كل عدد طبيعي غير معدوم 7 »كما يلي: (1) 27ل - ,/1. 
أ) احسب بدلالة العدد الطبيعي غير المعدوم ۸ » المجموع : ,1+ ,1. 
ب) استنتج بدلالة 7 » المجموع : ر1 +... + 1+ رلا. 


انتهى الموضوع الثاني 


صفحة 5 من 5 


عناصر الإجابة ( الموضوع الأوّل ) 


التمرين الأوّل: ( 04,5 نقطة) 


ب) 62-6-7-0 + تج + ”ر + 2 : (1). 
.(F):(x+3) +(y-3( 5‏ 
كاتس كر ا و نظرن ا د 1 0000| 


ج) حر =((4)2:)480 5 5> ٠‏ (1) يقطع (480) وفق دائرة . 
الد ن الثاني: ( 04,5 نقطة) 


(n +1‏ ع 
Da‏ ه44 ااا ااا 0000| 


3 أ) 14+(3-4) =a,‏ ,25 . 
تبيان أن: (14, ,»)26010 = ) PGCD)25,,a,‏ . 


سح 
صر 
دن 
5 
+ 
N‏ 
س 


. keN;n=14k+4 (+ 


04,5 


02,75 


عناصر الإجابة ( الموضوع الأول ) 


n 3k 3k +1 3k +2 
الباقي‎ 1 4 


3x4" +52 =0]7| .6‏ "1437. 
التمرين الثالث: ( 04,5 نقطة) 


(:1) هي الدائرة التي مركزها 7 و نصف قطرها 1. 


التمرين الرايع: ( 06,50 نقطة ) 


2. المعادلة 0-(دا)ع تقبل حلا وحيدا 0 يُحقّق : 0,53 >0 > 0,52. 
g (0,52) 2 4‏ و 20,01 (0,53) g‏ 


01,75 


04,5 


01 


عناصر الإجابة ( الموضوع الأوّل ) 


(II‏ 1. مع 


3 أ) 0=[ × +(×) ۶ | صا ٠(م©)‏ يقبل مستقيما مقاربا مائلا = 


(7):y=-x+ 2e 6‏ . 
4. إنشاء (7) و (4)و .)٥,(‏ 
ا 
- إذا كان 0> ” فإنّ المعادلة تقبل حلا وحيدا. 
- إذا كان 2/6 > ”> 0 فإنّ المعادلة تقبل حلين متمايزين. 
- إذا كان 2/6 = ” فإنَ المعادلة تقبل حلا مضاعفا. 
- إذا كان 2/6 < ” فان المعادلة لا تقبل حلولا. 


11]) 1. الدالة ×+ (#)يم جا :6 موجبة تماما على المجال | ] من أ 


٠‏ : يشير إلى مساحة الحيّز المستوي المحدّد بالمنحنى (م,0) 
تقيمين اللذين معادلتيهما: 


7 =n” +5n+4 .4 


05,50 


عناصر الإجابة ( الموضوع الثاني ) 


ب . إيجاد الطبيعة والخصائص المميزة لتقاطع المستوي (0) وسطح الكرة (5) 

4 > 2/. - ((ص)نزص)# إذن (5) و (۶) يتقاطعان وفق دائرة مركزها نقطة تقاطع 
المستقيم العمودي على (2) والمار من 7 إذن إحداثياتها تحقق 
2-0-(++1)+(0)4+(++3) أي 1-=£ وبالتالي (0)2:4:0 

نصف قطرها : ۲ يحقق (2/.)- 4 = أي 4 - 0 


4) أ . المجموعة ('1): ,140 = ,16 ومنه ('1) هي المستوي المحوري للقطعة [ ,6,6] 


ب. كتابة 66 بدلالة 677: 67 1= €6 . 


ج . مجموعة النقط © لما 118 : لدينا 18 ج ۸ إذن |0:1] € 


“ع +1 


مجموعة النقط هي قطعة المستقيم | 077] باستثناء طرفيها € و 11 


د. ر6 منتصف القطعة المستقيمة [1) ]معنا 677 < - 60 أي 1 - 2 فيكون بذلك 0 - ۸ , 
التمرين الثاني : (04 نقاط ) 


0 1 يح الج 
11 ) 1) كتابة ,ج على الشكل الأسي و استنتاج نوع المثلث 8٤٣‏ . 
ا 


B€ = 81 متقايس الساقين‎ BEC زس = وء الع‎ cz, =—1+i 


05 


01,50 


عناصر الإجابة ( الموضوع الثاني ) 
2 .مج + هرج - 2 ٠»‏ 2/.-إرج| إذن 5 تشابه مباشر نسبته 2/. 


وكين تة 2 وشركزه التفظة الضنامدة ذلك اللاكقة ٤‏ > 


ج . (/ر) هي الدائرة ذات المركز [2:0/-)'© صيورة 0 .وتصيف: قطرها" 20/2 
مساحتها (4r)(N2) = 8r ua‏ 
3 مجموعة النقط (6) 


2 - ورج 


حيث 52-75 حقيقيا سالبا تماما 
4 


ع حقيقيا سالبا تماما معناه قيس الزاوية ‏ 2 © // 21 +ع = (MC;MB)‏ 


CTE 
ES E a Od 


التمرين الثالث: (04 نقاط ) 


ب. برهان أنه من أجل كل م من ١‏ فإن: 143719"*4 + ”2016 ×2 تقبل القسمة على العدد 11. 


لدينا [3]11 > 2016 إذن [37”*]11 = ”2016و منه: (8]11[.....)1 22016742 
لدينا [7]11 = 1437و منه[11] 71:4 = 1437174 أي: (3]11[.....)22 = 143714 


من (1) و (2) نجد : [0]11 = 2201675143714 . 


ب. - القيم الممكنة للعدد 4: (1:2:4:8! 0. 
- تعيين كل الثنائيات («:×) حلول المعادلة (£) من أ 
,k'eN‏ )44+ 20:56 + 246 ) - («رجد). 

.(x;y)= (30k +17;70k +37) ,keN ج.‎ 


التمرين الرايع: (07 نقاط ) 


ب . اتجاه التغيّر: 5 ج(2 -1()x-x)-=(x)صp.‏ 
الدالة م متناقصة تماما على كل من المجالين [6:1-[ و ]ه+:2] 
الدالة م متزايدة تماما على المجال [1:2] . 


0,50 


02,50 


04 


01 


عناصر الإجابة ( الموضوع الثاني ) 2 
ّْ 8 مجزاة 


ب) 7 f '(x)=(3-2x)e‏ . إشارة 009 مد اا 23 + 0,25 
لاله ۶ منؤايدة اما على 4 | و | +| 
جدول التغيرات بم ا ا 
2 المنحنيين (, (C‏ ولي © )لهما نفس المماس )7( 
1110-8101 وبي ايند 1 8 
ي : م0 و منه المنحنيين (C,)‏ و (م©)لهما نفس المماس 


(7) عند النقطة ذات الفاصلة 1 


› f ")x(=-)2x-7(e و"‎ f ")x×(=)2x-5( e" )1 1 
5 5)) - (2x-9)e** 


2) البرهان بالتراجع أنّ: من أجل كل 7 من “11» 
J" (x)=(-1)" [2x- (2n +1) je" *‏ 9% 
Kk‏ 


ملاحظة:_ تقبل جميع الطرق الممكنة للحل. 


